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 بـه   اتاز مواد ساينده به منظور پرداخت كاري فلز        استفاده   

هزاران سال پيش، هنگامي كه بشر اوليه براي ساخت ابزارهـاي   

اسـتفاده از   . گردد  كرد، باز مي    خود از روش ساييدن استفاده مي     

 رايج بود و از آن بـه بعـد بـا      ١٨٩٠مواد ساينده طبيعي تا دهه      

يد آلومينيم اكسيد و سيليكون     هاي خاص براي تول     اختراع كوره 

ــازار گرديــد  . كاربايــد، مــواد ســاينده مــصنوعي بتــدريج وارد ب

كريستال مواد ساينده مصنوعي مزيتهاي زيادي نسبت به مـواد          

تـوان بـه عـدم وجـود          ساينده طبيعي دارند كه از آن جمله مي       

يند بـراي اصـلاح خـواص       آ در آنها و قابليت كنترل فر      ناخالصي

بدين ترتيب مواد ساينده با خواص . ا اشاره نمودنهايي كريستاله

 قابليت انجام عمليـات     وبندي متنوع توليد شدند       مختلف و دانه  

  .فراهم كردندزني و پرداخت كاري مختلفي را  سنگ

طي جنگ دوم جهاني با توجـه بـه وجـود ذخـاير انـدك         در   

الماس طبيعي كه در آن زمان به عنوان يك ماده ساينده نيز به     

رفت و گران بودن اين ماده، تحقيقاتي براي يافتن يـك             ر مي كا

 كه درنهايت باعث شـد تـا در         گرفتجايگزين مصنوعي صورت    

، شركت جنـرال الكتريـك اولـين سـاينده المـاس            ١٩٥٥سال  

پـس از گذشـت زمـان      . مصنوعي را بـه صـنعت معرفـي نمايـد         

 نيز به عنوان يك ماده ساينده     (CBN) اندكي، بر نيتريد مكعبي   

سـاينده نيـز    فـوق   به اين مواد، مـواد      . بسيار سخت ساخته شد   

العـاده،    شود، زيرا خـواص برتـري ماننـد سـختي فـوق             گفته مي 

 مقاومت در برابر فرسايش، استحكام فشاري و هـدايت گرمـايي          

  . دارندبالا

 در ساخت تجهيزات پيشرفته كـه معمـولاً در صـنايع            اخيراً   

. شـود   آلياژها اسـتفاده مـي    رونـد، از سـوپر       فضا به كار مـي     -هوا

 بـا ابزارهـاي معمـولي       تـوان   نمـي اينگونه آلياژهـا را      بسياري از 

  زني نمود، زيرا به هنگام انجام اين عمليات،  برداري يا سنگ براده

  

  

  

  

  . يابد شده و استحكام و سختي آنها افزايش ميكار سخت 

سـاينده  فـوق   تـوان بـا مـواد         اين سوپر آلياژها را مـي      اغلب   

بعضي از كشورهاي خـاور دور و اروپـايي بـراي           . زني كرد   سنگ

 سـاينده در فراينـدهاي توليـدي خـود          فـوق اولين بار از مـواد      

آنها اعلام كردند كه در اثر استفاده از اين مواد،          . استفاده كردند 

هــاي  انــد و هزينــه وري توليــد داشــته  افــزايش بهــره20-70%

در ميان كشورهاي   . فته است  كاهش يا  %80توليدشان بعضاً تا    

 فـوق پيشرفته جهان، ايالات متحـده بـه ايـن قابليتهـاي مـواد              

توجه بوده است و هم اكنون حـدود پـانزده سـال از               ساينده بي 

  .كشورهاي پيشتاز در تجارت جهاني عقب افتاده است

 رسيدن به مراتب بالا در تجارت جهاني، لازم است بـا             براي   

ينـدهاي توليـدي،    آن تجهيـزات و فر    تـري   به كارگيري پيـشرفته   

هاي قابل رقابت با ديگر كـشورها را          تر و با قيمت     كالاهاي كيفي 

در اين عرصه نه تنها صنايع، بلكه مراكـز         . به جهان عرضه نمود   

شوند، زيـرا ايـن مراكـز بايـد           آموزشي نيز به چالش كشيده مي     

 آموختگاني كارآزموده براي توليد رقـابتي دنيـاي امـروز و            دانش

در تمام صنايع و مراكز آموزشـي صـنعتي،       . آينده تربيت نمايند  

، توليـد بـه     (CNC)تكنيكهايي مانند كنترل عددي كامپيوتري      

 و سيـستمهاي توليـد قابـل انعطـاف          (CAM)كمك كـامپيوتر    

(FMS) ولـي اگـر قـرار      . شود  كار گرفته شده و يا تدريس مي        به

ه سـال پـيش   باشد اين تجهيزات مدرن با ابزارهاي برشي پنجـا        

بـراي آنكـه    .  كارآيي مطلوبي داشته باشند    توانند  نميكار كنند،   

اين تجهيزات مدرن بتواننـد بـا حـداكثر ظرفيـت خـود عمـل               

تـرين ابزارهـا اسـتفاده        نمايند، بايد در آنها از بهترين و مطمئن       

كرد تا بتوان اين تجهيزات را با حداكثر سرعت ممكـن بـه كـار     

المللــي  در عرصــه رقــابتي بــينگرفــت و بــدين ترتيــب بتــوان 

  . گامهايي رو به جلو برداشت



  IV     فهرست  

  ١فصل 
 )٣-٧٤( ............................................ سنگهاي ساينده

                                   انواع مواد ساينده١بـخـش 
                                       آلومينيم اكسيد٢بـخـش 
                                    سيليكون كاربايد٣بـخـش 
                          سراميك آلومينيم اكسيد٤بـخـش 
                                 مواد فوق ساينده   ٥بـخـش 
                            ويژگيهاي مواد ساينده٦بـخـش 
                           اجزاي يك سنگ سنباده٧بـخـش 
                        مراحل توليد سنگ سنباده٨بـخـش 
                              شكل سنگهاي سنباده٩بـخـش 
                      كدگذاري سنگهاي سنباده١٠بـخـش 
                                  سنگهاي الـمـاس١١بـخـش 
                                    ورقهاي سنباده١٢بـخـش 
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٣٧  
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۴۵  
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۶٣  
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  ٢ فصل
  )٧٧-١٢٩( ................. سازي سنگهاي سنباده آماده

 

مراقبـت از سـنگهاي سـنباده و نكـات             ١٣بـخـش  
                          ايمني مربوط به آنها

                           انتخاب سنگ سنباده   ١٤بـخـش 
           نصب سنگ سنباده روي ماشين   ١٥بـخـش 
              بالانس كردن سنگهاي سنباده   ١٦بـخـش 
   سنباده سنگهاي ردنكتيز  وكردن دور   ١٧بـخـش 
            نيز كننده در سنگ مايعات خنك   ١٨بـخـش 
                    كار پرداخت سطحي قطعه   ١٩بـخـش 

  

٧٧  
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٩٣  
٩٩  
١٠٩  
١٢۵  

  ٣ فصل

  )١٣٣-١٩١. (...................................... زني تخت سنگ
 

                                  زني تخت سنگ   ٢٠بـخـش 
پيندل افقـي و  ماشين سنگ تخت با اس ـ   ٢١بـخـش  

                         ميز رفت و برگشتي
   متعلقات آنها و مغناطيسي صفحات گيره   ٢٢بـخـش 
كـار بـر روي صـفحه         قرار دادن قطعه     ٢٣بـخـش  

                                        مغناطيس
                كار تخت زني يك قطعه سنگ   ٢٤بـخـش 

ها و سطوح جـانبي       زني تخت لبه    سنگ   ٢٥ـش  بـخ
                                           قطعات

             زني سطوح تخت عمودي سنگ   ٢٦بـخـش 
    برشكاري بر روي ماشين سنگ تخت   ٢٧بـخـش 
            دار زني سطوح تخت زاويه سنگ   ٢٨بـخـش 
                        دار زني تخت فرم سنگ   ٢٩بـخـش 

١٣٣  
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١۴٣  
  
١۵١  
١۵۵  
  
١۵٩  
١۶۵  
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  ٤فصل 
  )١٩٥-٢٥١... (.................. ماشينهاي سنگ گرسايي

 

             دار ماشينهاي گردسايي مرغك   ٣٠بـخـش 
      اي زني سطوح خارجي استوانه سنگ   ٣١بـخـش 
                      دار گردسايي قطعات پله   ٣٢ بـخـش
       زني سطوح مخروطي خارجي سنگ   ٣٣بـخـش 
                               زني عرضي سنگ   ٣٤بـخـش 
                                 زني داخلي سنگ   ٣٥بـخـش 
       اي داخلي زني سطوح استوانه سنگ   ٣٦بـخـش 
                  زني سوراخ مخروطي سنگ   ٣٧بـخـش 

١٩۵  
٢٠٣  
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٢٢١  
٢٢٩  
٢٣٣  
٢٣٧  
٢۴۵  



V      فهرست  

  ٥فصل 
 )٢٥٥-٣٠٥. (....................... .ماشينهاي ابزار تيزكني

            ماشين ابزارتيزكني يونيورسال   ٣٨بـخـش 
                           ح يك تيغه فرزتشري   ٣٩بـخـش 
                  آزاد در تيغه فرزها زواياي   ٤٠بـخـش 
روشهاي تيـز كـردن زوايـاي آزاد در            ٤١بـخـش  

                                       تيغه فرزها
           كنترل زاويه آزاد در تيغه فرزها   ٤٢بـخـش 
مراحل تيز كردن يك تيغه فرز غلتكـي           ٤٣بـخـش  

                                            مارپيچ
هـاي    تيز كردن تيغه فرزهاي با دندانـه         ٤٤بـخـش  

                                    چپ و راست
             دار تيز كردن تيغه فرزهاي فرم   ٤٥بـخـش 
ن تيغـه فرزهـاي انگـشتي و        تيـز كـرد      ٤٦بـخـش  

                                   تراش پيشاني
ديگر عمليات قابل انجام توسط ماشين      ٤٧بـخـش  

                                     ابزارتيزكني
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٢٧۵  
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٢٨٧  
  
٢٩٣  
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  ٦ فصل
 )٣٠٩-٣٤٥(. ............................... زني سنترلس سنگ

                    زني سنترلس اصول سنگ   ٤٨بـخـش 
             انواع ماشينهاي سنگ سنترلس   ٤٩بـخـش 
                زني سنترلس روشهاي سنگ   ٥٠بـخـش 
                   كار گاههاي قطعه انواع تكيه   ٥١بـخـش 

     سنگ سنباده در ماشينهاي سنترلس   ٥٢خـش بـ
                                       غلتك تنظيم   ٥٣بـخـش 
  زني سنترلس عيوب رايج در سنگ   ٥٤بـخـش 

٣٠٩  
٣١٣  
٣١٩  
٣٢۵  
٣٣١  
٣٣٧  
٣۴٣  

  ٧ فصل
 )٣٤٩-٤٠٢ (............. زني با مواد فوق ساينده سنگ

         نگهاي فوق سايندهسازي س    آماده٥٥بـخـش 
               زني ابزارهاي كاربايدي سنگ   ٥٦بـخـش 
                  CBNزني با سنگهاي     سنگ٥٧بـخـش 
                CBNزني گردسايي با     سنگ٥٨بـخـش 
                                  زني جيگ سنگ   ٥٩بـخـش 

٣۴٩  
٣۶٧  
٣٧٩  
٣٨٩  
٣٩۵  

  
 )٤٠٣-٤٠٧ (..............................................................................................................................................نامه  واژه
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